SUTEC

Plano Analitico: Fisica lll
1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 2°| Semestre: 1°
e Créditos:6.0UC
e Carga Horaria Total: 90 Horas
e Distribuicao:
o Tedricas (T): 20h
o Tedrico-Praticas (TP): 20h
o Praticas/Laboratério (P): 20h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

A Fisica lll explora os fenémenos oscilatérios e ondulatérios, fundamentais para a transmissao de
informacao. Para o engenheiro de ERT, compreender a fisica das ondas (frequéncia, fase, interferéncia
e difracéo) é o passo essencial antes de abordar antenas e sistemas radio. Adicionalmente, o estudo
da termodindmica permite analisar a dissipagcao de calor em centros de dados (Data Centers) e
equipamentos de rede, garantindo a fiabilidade do hardware.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Dominar o formalismo matematico do Movimento Harmdnico Simples (MHS);
compreender a propagacao de ondas mecénicas e eletromagnéticas; aplicar as leis da
termodinamica a sistemas de energia e arrefecimento.

¢ Educativos: Fomentar o rigor na analise de fendmenos periddicos; desenvolver a capacidade
de modelacgéo fisica de problemas complexos e sensibilizar para a eficiéncia energética em
sistemas de telecomunicagoes.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:
¢ Analisar sistemas oscilatorios e amortecidos em circuitos e estruturas.
e Calcular parametros de ondas (comprimento de onda, velocidade de fase e de grupo).

e Explicar fendmenos de interferéncia e difragao aplicados a rececéo de sinais.
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e Projetar solugbes basicas de gestdo térmica para armarios de telecomunicagdes (Racks)
baseadas em principios termodindmicos.

4. Planeamento Tematico (6 UC)

Horas
Tema Contetido Programatico
(T+TP+P) “ g !
Movimento Harmdénico Simples; Oscilacdes amortecidas e
l. Oscilacoes 12h a . p. . ¢
forcadas; Ressonancia em circuitos.
Il. Ondas Mecanicas e 10h Propagacédo de ondas; Equacio da onda; Efeito Doppler;
Acustica Som e ultrassom em sensores.
lll. Interferéncia e 14h Sobreposicao de ondas; Experiéncia de Young; Redes de
Difracao difragao; Aplicagao em fibra 6tica.
IV. Termodinamica | 19h Temper?tur:a e <.:alor; Primei.ra. Lei da Termodinamica;
Expansdo térmica de materiais de rede.
Segunda Lei; Ciclos térmicos; Entropia; Eficiéncia de
V. Termodinamicall  ||12h o8u b Liclos termi ropia; Efictenc
sistemas de refrigeragcéo (HVAC).

5. Recomendacgoes Metodolégicas

e Laboratério Experimental (20h): Realizacdo de ensaios com cordas vibrantes, tanques de
ondas para observar difragao e experiéncias de calorimetria.

e Simulagdo Numérica: Uso de ferramentas como o PhET ou MATLAB para visualizar a
sobreposicao de ondas e a formacgao de batimentos.

e Contextualizagao Técnica: Discutir a ressonancia em torres de telecomunicacgoes e a
importancia do isolamento térmico em estacoes base remotas.

6. Sistema de Avaliacao
Conforme a alocacgédo de 4h para AV:

¢ Avaliacao Continua (40%): Relatérios de atividades praticas (20%) e resolugao de fichas de
exercicios semanais (20%).

e Avaliacao Formal (60%): Exame final escrito integrando a fisica das ondas e a termodinamica
aplicada.
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